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Fossile	
  Energien	
  vs.	
  Erneuerbare	
  Energien	
  

In	
   Deutschland	
   wird	
   ein	
   Großteil	
   der	
   im	
   Gebäudebereich	
   verbrauchten	
   Energie	
   aus	
   den	
   fossilen	
  
Energieträgern	
  Öl,	
   Kohle	
   und	
   Gas	
   gewonnen.	
   So	
  wird	
   die	
  Mehrzahl	
   der	
   Heizungen	
  mit	
   Erdöl	
   oder	
  
Erdgas	
   betrieben,	
  während	
   Kohle	
   v.	
   a.	
   zur	
   Stromerzeugung	
   in	
   Kohlekraftwerken	
   genutzt	
  wird.	
   Die	
  
fossilen	
  Energieträger	
  haben	
  jedoch	
  zwei	
  entscheidende	
  Nachteile:	
  

1. Bei	
  der	
  Verbrennung	
  von	
  Öl,	
  Kohle	
  und	
  Gas	
  werden	
  große	
  Mengen	
  des	
  Treibhausgases	
  CO2	
  
freigesetzt,	
   wodurch	
   der	
   Klimawandel	
   angeheizt	
   und	
   weitere	
   schwerwiegende	
  
Umweltprobleme	
  ausgelöst	
  werden.	
  

2. Auf	
  der	
  Erde	
  gibt	
  es	
  nur	
  einen	
  endlichen	
  Vorrat	
  an	
  Öl,	
  Kohle	
  und	
  Gas,	
  der	
  durch	
  den	
  hohen	
  
Energieverbrauch	
   nach	
   und	
   nach	
   aufgezehrt	
   wird.	
   Irgendwann	
   wird	
   es	
   also	
   nicht	
   mehr	
  
möglich	
  sein,	
  mit	
  Öl	
  und	
  Gas	
  zu	
  heizen.	
  Hinzu	
  kommt,	
  dass	
  Energie	
  aus	
  fossilen	
  Brennstoffen	
  
immer	
  teurer	
  wird,	
  je	
  mehr	
  sich	
  diese	
  verknappen.	
  

Auch	
  die	
  Atomenergie,	
  die	
  bei	
  der	
  Stromproduktion	
  eine	
  wichtige	
  Rolle	
  spielt,	
  hat	
  das	
  Problem	
  der	
  
Endlichkeit,	
   da	
   die	
   weltweiten	
   Uranreserven	
   begrenzt	
   sind.	
   Zudem	
   sind	
   bei	
   der	
   Atomenergie	
   die	
  
Risiken	
   katastrophaler	
   Umweltverschmutzungen	
   durch	
   austretende	
   Radioaktivität	
   sowohl	
   im	
  
Reaktorbetrieb	
  als	
  auch	
  in	
  der	
  Endlagerung	
  letztlich	
  nicht	
  kontrollierbar.	
  

Es	
   ist	
   daher	
   dringend	
   notwendig,	
   Energiequellen	
   zu	
   nutzen,	
   die	
   nicht	
   zur	
   Neige	
   gehen:	
   die	
  
sogenannten	
   erneuerbaren	
  oder	
   regenerativen	
   Energien.	
   Sie	
   stehen	
  unbegrenzt	
   zur	
   Verfügung,	
   da	
  
sie	
  aus	
  sich	
  ständig	
  wiederholenden	
  Naturprozessen	
  gewonnen	
  werden.	
  Die	
  einzelnen	
  erneuerbaren	
  
Energieträger	
   sind	
   Wind,	
   Wasser	
   (fließendes	
   Wasser	
   und	
   Gezeiten),	
   die	
   Sonne,	
   Biomasse	
  
(nachwachsende	
   Rohstoffe)	
   und	
   Geothermie.	
   Außerdem	
   verursacht	
   ihre	
   Nutzung	
   im	
   Allgemeinen	
  
auch	
  geringere	
  Schadstoffemissionen.	
  Da	
  die	
  Vorteile	
  der	
  erneuerbaren	
  Energien	
  in	
  der	
  Zwischenzeit	
  
weltweit	
   bekannt	
   sind,	
   sind	
   sie	
   seit	
   einiger	
   Zeit	
   international	
   auf	
   dem	
   Vormarsch.	
   So	
   wurde	
   in	
  
Deutschland	
  im	
  Jahr	
  2013	
  etwa	
  ein	
  Viertel	
  des	
  Strombedarfs	
  aus	
  erneuerbaren	
  Energien	
  gewonnen	
  –	
  
Tendenz	
  steigend.	
  	
  

Im	
   Gebäudebereich	
   gibt	
   es	
   vielfältige	
   Anwendungsmöglichkeiten	
   der	
   erneuerbaren	
   Energieträger	
  
Sonne,	
   Biomasse	
   und	
   Geothermie.	
   Wind	
   und	
   Wasser	
   hingegen	
   spielen	
   im	
   Gebäudebereich	
   keine	
  
direkte	
  Rolle,	
  da	
  sie	
  in	
  den	
  allermeisten	
  Fällen	
  nicht	
  vor	
  Ort	
  produziert	
  werden	
  können.	
  

	
  
Entstehung	
  und	
  Nutzbarkeit	
  der	
  Solarenergie	
  

Außerhalb	
   der	
   Erdatmosphäre	
   wirkt	
   die	
   sogenannte	
   extraterrestrische	
   Sonnenstrahlung	
   mit	
   1367	
  
Watt	
   pro	
   Quadratmeter.	
   Die	
   Einstrahlung	
   auf	
   der	
   Erdoberfläche	
   ist	
   wegen	
   der	
   atmosphärischen	
  
Dämpfungseigenschaften	
  geringer	
  und	
   liegt	
   im	
  Bereich	
  von	
  rund	
  1000	
  Watt	
  pro	
  Quadratmeter.	
  Bei	
  
der	
   Einstrahlung	
  wird	
   zwischen	
   der	
   diffusen,	
   das	
   heißt	
   indirekten,	
   durch	
  Wolken	
   abgeschwächten,	
  
sowie	
  der	
  direkten	
  Strahlung	
  unterschieden.	
  Letztere	
  liefert	
  in	
  Deutschland	
  nur	
  in	
  den	
  Monaten	
  März	
  
bis	
   Oktober	
   wesentliche	
   Beiträge.	
   Solare	
   Strahlung	
   lässt	
   sich	
   thermisch	
   zur	
   Aufheizung	
   und	
   in	
  
Kopplung	
  mit	
   anderen	
  Prozessen	
   zur	
   Stromerzeugung	
  bzw.	
  mit	
   dem	
  photovoltaischen	
   Effekt,	
   auch	
  
direkt	
  zur	
  Stromerzeugung	
  nutzen.	
  

Solarenergie	
   steht	
   in	
  großen	
  Mengen	
  zur	
  Verfügung:	
  Selbst	
   in	
  Deutschland,	
  einem	
  Land	
  mit	
   relativ	
  
hohem	
  Energiebedarf	
  und	
  weniger	
  günstigen	
  klimatischen	
  Verhältnissen,	
  fällt	
  pro	
  Jahr	
  80-­‐mal	
  soviel	
  
Sonnenenergie	
  ein,	
  wie	
  das	
  komplette	
  Land	
  an	
  Energie	
  verbraucht.	
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Anwendung	
  einer	
  Solarthermieanlage	
  in	
  
einem	
  Wohngebäude	
  

	
  

Technologie	
  zur	
  Energieerzeugung:	
  Solarthermie	
  

Das	
   Herzstück	
   einer	
   solarthermischen	
   Anlage	
   sind	
   die	
   sogenannten	
   Kollektoren.	
   Sie	
   fangen	
   das	
  
einfallende	
   Sonnenlicht	
   auf	
   und	
   geben	
   die	
   so	
   gewonnene	
   Wärme	
   an	
   ein	
   Transportmedium	
   ab.	
  
Zentraler	
  Bestandteil	
  eines	
  Kollektors	
  ist	
  der	
  Solarabsorber,	
  der	
  die	
  Lichtenergie	
  der	
  Sonne	
  in	
  Wärme	
  
umwandelt	
   und	
   diese	
   an	
   einen	
   ihn	
   durchfließenden	
   Wärmeträger	
   abgibt.	
   Mit	
   Hilfe	
   dieser	
  
wärmetransportierenden	
  Flüssigkeit,	
  meist	
  ein	
  Wasser-­‐Propylenglycol-­‐Gemisch,	
  wird	
  die	
  Wärme	
  aus	
  
dem	
   Kollektor	
   abgeführt	
   und	
   anschließend	
   direkt	
   verwendet	
   oder	
   gespeichert.	
   Um	
   die	
  
unvermeidlichen	
   Wärmeverluste	
   zu	
   reduzieren,	
   ist	
   eine	
   gute	
   Wärmedämmung	
   des	
   Absorbers	
  
gegenüber	
  der	
  Umgebung	
  notwendig.	
  Nach	
  der	
  Dämmtechnik	
  unterscheidet	
  man	
  

• Flachkollektoren,	
  die	
  herkömmliches	
  Dämmmaterial	
  verwenden	
  
• Vakuumröhrenkollektoren,	
  die	
  die	
  Dämmung	
  durch	
  ein	
  Vakuum	
  erreichen,	
  aber	
  teurer	
   in	
  

der	
  Anschaffung	
  sind	
  
• Vakuum-­‐Flachkollektoren	
  mit	
  flacher	
  Bauform	
  und	
  Vakuumdämmung.	
  	
  

Vakuumröhrenkollektoren	
   können	
   auch	
   Reflektoren	
   enthalten,	
   die	
   die	
   Strahlung	
   auf	
   das	
   Rohr	
  mit	
  
dem	
  Wärmeträgermedium	
  konzentrieren	
  und	
  somit	
  den	
  Wärmeertrag	
  erhöhen.	
  

	
  
Funktionsweise	
  eines	
  Flachkollektors	
  

Solarthermieanlagen	
  haben	
  viele	
  Anwendungsmöglichkeiten	
  im	
  Gebäudebereich	
  (s.	
  unten).	
  Daneben	
  
eignen	
  sie	
  sich	
  auch	
  zur	
  Erzeugung	
  von	
  Kälte	
  und	
  Prozesswärme.	
  Großes	
  Potenzial	
  liegt	
  zudem	
  in	
  der	
  
Speicherung	
   von	
   Solarwärme	
   im	
   Sommer	
   für	
   den	
  Winter	
   und	
   der	
   Verteilung	
   von	
   heißem	
  Wasser	
  
über	
  Nahwärmenetze.	
  

	
  
Einsatzmöglichkeiten	
  im	
  Gebäudebereich	
  

Solarthermieanlagen	
   sorgen	
   für	
   warmes	
   Wasser	
   beim	
  
Spülen,	
   Duschen	
   und	
   Waschen.	
   In	
   der	
   kälteren	
  
Jahreszeit	
   unterstützen	
   sie	
   die	
   Raumheizung.	
   Wie	
   bei	
  
den	
   Photovoltaikanlagen	
   können	
   auch	
   Solar-­‐
thermieanlagen	
   oft	
   problemlos	
   an	
   älteren	
   Gebäuden	
  
installiert	
   werden,	
   wenn	
   eine	
   geeignete,	
   nach	
   Süden	
  
orientierte	
   Dachfläche	
   vorhanden	
   ist.	
   Dies	
   ist	
   in	
   den	
  
vergangenen	
   Jahren	
   an	
   vielen	
   Häusern	
   in	
   Deutschland	
  
gemacht	
   worden.	
   Normalerweise	
   wird	
   die	
   Anlage	
   so	
  
dimensioniert,	
   dass	
   sie	
   in	
   der	
   Zeit	
   außerhalb	
   der	
  
Heizperiode	
   den	
   Warmwasserbedarf	
   deckt	
   und	
   keine	
  
zusätzliche	
  Heizung	
  mehr	
  benötigt	
  wird.	
   Im	
  Winter	
  und	
  
in	
   der	
   Übergangszeit	
   wird	
   das	
   Wasser	
   mit	
   der	
  
solarthermischen	
  Anlage	
  vorgewärmt	
  und	
  dann	
  von	
  der	
  
Heizung	
   auf	
   die	
   gewünschte	
   Endtemperatur	
   gebracht.	
  

Solarthermieanlagen	
  werden	
   in	
  der	
  Gebäudetechnik	
  also	
  meist	
   in	
  Kombination	
  mit	
  einem	
  anderen	
  
Heizungssystem	
  eingebaut.	
  Der	
  Flächenbedarf	
  für	
  die	
  Warmwasserbereitung	
  beträgt	
  pro	
  Person	
  	
  

Vakuumröhren-­‐
kollektor	
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Flach-­‐	
  und	
  Röhrenkollektoren	
  auf	
  einem	
  Hausdach	
  

	
  

etwa	
  1	
  –	
  2m²	
  Kollektorfläche.	
  Mit	
  einer	
  solchen	
  Anlage	
  können	
  im	
  Durchschnitt	
  etwa	
  20	
  bis	
  30%	
  des	
  
jährlichen	
  Gesamtwärmebedarfs	
   gedeckt	
  werden,	
   in	
   energetisch	
  optimierten	
  Wohngebäuden	
   auch	
  
mehr.	
  Solaranlagen,	
  die	
  der	
  reinen	
  Warmwasserversorgung	
  (solare	
  Trinkwassererwärmung)	
  dienen,	
  
können	
  bis	
  zu	
  70%	
  des	
  jährlichen	
  Energiebedarfs	
  für	
  das	
  Brauchwasser	
  beitragen.	
  

	
  
Probleme	
  bzw.	
  Nachteile	
  der	
  Technologie	
  

Auf	
  Grund	
  der	
  klimatischen	
  Bedingungen	
  in	
  Deutschland	
  (relativ	
  niedrige	
  Sonnenscheindauer)	
  reicht	
  
eine	
  solarthermische	
  Anlage	
  alleine	
  typischerweise	
  nicht	
  aus,	
  um	
  ein	
  normales	
  Wohnhaus	
  komplett	
  
zu	
  beheizen.	
  Das	
  Hauptproblem	
  besteht	
  darin,	
  dass	
  die	
  Anlage	
  im	
  Winter	
  während	
  der	
  Heizperiode	
  
kaum	
  Ertrag	
  liefert	
  und	
  gleichzeitig	
  aber	
  der	
  im	
  Jahresverlauf	
  größte	
  Wärmebedarf	
  besteht.	
  Deshalb	
  
ist	
  eine	
  zweite	
  Energiequelle	
  nötig.	
  In	
  modernen	
  Neubauten	
  werden	
  Solarthermieanlagen	
  deswegen	
  
häufig	
  mit	
  einer	
  Holzpellet-­‐	
  oder	
  Biogasheizung	
  kombiniert.	
  

	
  

	
  

	
  

	
  

	
  

	
  

	
  

	
  

	
  

	
  

	
  

	
  

	
  

	
  

Quellen:	
  

• Bundeszentrale	
  für	
  politische	
  Bildung,	
  Heft	
  319	
  „Energie	
  und	
  Umwelt“.	
  
• BINE	
  Informationsdienst:	
  	
  

http://www.bine.info/publikationen/basisenergie/publikation/thermische-­‐
solaranlagen/#sthash.ngswfjxX.dpuf.	
  

• Bundesministerium	
  für	
  Wirtschaft	
  und	
  Energie	
  (BMWi):	
  	
  
http://www.erneuerbare-­‐
energien.de/EE/Navigation/DE/Technologien/Solarenergie/solarenergie.html.	
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