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Erneuerbare	
  Energien	
  in	
  der	
  Gebäudetechnik:	
  Biomasse	
  und	
  Pelletheizung	
  

Fossile	
  Energien	
  vs.	
  Erneuerbare	
  Energien	
  

In	
   Deutschland	
   wird	
   ein	
   Großteil	
   der	
   im	
   Gebäudebereich	
   verbrauchten	
   Energie	
   aus	
   den	
   fossilen	
  
Energieträgern	
  Öl,	
   Kohle	
   und	
   Gas	
   gewonnen.	
   So	
  wird	
   die	
  Mehrzahl	
   der	
   Heizungen	
  mit	
   Erdöl	
   oder	
  
Erdgas	
   betrieben,	
  während	
   Kohle	
   v.	
   a.	
   zur	
   Stromerzeugung	
   in	
   Kohlekraftwerken	
   genutzt	
  wird.	
   Die	
  
fossilen	
  Energieträger	
  haben	
  jedoch	
  zwei	
  entscheidende	
  Nachteile:	
  

1. Bei	
  der	
  Verbrennung	
  von	
  Öl,	
  Kohle	
  und	
  Gas	
  werden	
  große	
  Mengen	
  des	
  Treibhausgases	
  CO2	
  
freigesetzt,	
   wodurch	
   der	
   Klimawandel	
   angeheizt	
   und	
   weitere	
   schwerwiegende	
  
Umweltprobleme	
  ausgelöst	
  werden.	
  

2. Auf	
  der	
  Erde	
  gibt	
  es	
  nur	
  einen	
  endlichen	
  Vorrat	
  an	
  Öl,	
  Kohle	
  und	
  Gas,	
  der	
  durch	
  den	
  hohen	
  
Energieverbrauch	
  nach	
  und	
  nach	
  aufgezehrt	
  wird.	
  Irgendwann	
  wird	
  also	
  nicht	
  mehr	
  möglich	
  
sein,	
  mit	
  Öl	
  und	
  Gas	
  zu	
  heizen.	
  Hinzu	
  kommt,	
  dass	
  Energie	
  aus	
  fossilen	
  Brennstoffen	
  immer	
  
teurer	
  wird,	
  je	
  mehr	
  sich	
  diese	
  verknappen.	
  

Auch	
  die	
  Atomenergie,	
  die	
  bei	
  der	
  Stromproduktion	
  eine	
  wichtige	
  Rolle	
  spielt,	
  hat	
  das	
  Problem	
  der	
  
Endlichkeit,	
   da	
   die	
   weltweiten	
   Uranreserven	
   begrenzt	
   sind.	
   Zudem	
   sind	
   bei	
   der	
   Atomenergie	
   die	
  
Risiken	
   katastrophaler	
   Umweltverschmutzungen	
   durch	
   austretende	
   Radioaktivität	
   sowohl	
   im	
  
Reaktorbetrieb	
  als	
  auch	
  in	
  der	
  Endlagerung	
  letztlich	
  nicht	
  kontrollierbar.	
  

Es	
   ist	
   daher	
   dringend	
   notwendig,	
   Energiequellen	
   zu	
   nutzen,	
   die	
   nicht	
   zur	
   Neige	
   gehen:	
   die	
  
sogenannten	
   erneuerbaren	
  oder	
   regenerativen	
   Energien.	
   Sie	
   stehen	
  unbegrenzt	
   zur	
   Verfügung,	
   da	
  
sie	
  aus	
  sich	
  ständig	
  wiederholenden	
  Naturprozessen	
  gewonnen	
  werden.	
  Die	
  einzelnen	
  erneuerbaren	
  
Energieträger	
   sind	
   Wind,	
   Wasser	
   (fließendes	
   Wasser	
   und	
   Gezeiten),	
   die	
   Sonne,	
   Biomasse	
  
(nachwachsende	
   Rohstoffe)	
   und	
   Geothermie.	
   Außerdem	
   verursacht	
   ihre	
   Nutzung	
   im	
   Allgemeinen	
  
auch	
  geringere	
  Schadstoffemissionen.	
  Da	
  die	
  Vorteile	
  der	
  erneuerbaren	
  Energien	
  in	
  der	
  Zwischenzeit	
  
weltweit	
   bekannt	
   sind,	
   sind	
   sie	
   seit	
   einiger	
   Zeit	
   international	
   auf	
   dem	
   Vormarsch.	
   So	
   wurde	
   in	
  
Deutschland	
  im	
  Jahr	
  2013	
  etwa	
  ein	
  Viertel	
  des	
  Strombedarfs	
  aus	
  erneuerbaren	
  Energien	
  gewonnen	
  –	
  
Tendenz	
  steigend.	
  	
  

Im	
   Gebäudebereich	
   gibt	
   es	
   vielfältige	
   Anwendungsmöglichkeiten	
   der	
   erneuerbaren	
   Energieträger	
  
Sonne,	
   Biomasse	
   und	
   Geothermie.	
   Wind	
   und	
   Wasser	
   hingegen	
   spielen	
   im	
   Gebäudebereich	
   keine	
  
direkte	
  Rolle,	
  da	
  sie	
  in	
  den	
  allermeisten	
  Fällen	
  nicht	
  vor	
  Ort	
  produziert	
  werden	
  können.	
  

	
  

Energetische	
  Nutzbarkeit	
  von	
  Biomasse	
  

Unter	
   dem	
   Begriff	
   Biomasse	
   versteht	
   man	
   organische	
   Stoffe	
   biogener,	
   nicht	
   fossiler	
   Art	
   zur	
  
energetischen	
   Nutzung.	
   Biomasse	
   ist	
   bisher	
   der	
   wichtigste	
   und	
   vielseitigste	
   erneuerbare	
  
Energieträger	
  in	
  Deutschland.	
  Biomasse	
  wird	
  in	
  fester,	
  flüssiger	
  und	
  gasförmiger	
  Form	
  zur	
  Strom-­‐	
  und	
  
Wärmeerzeugung	
   und	
   zur	
   Herstellung	
   von	
   Biokraftstoffen	
   genutzt.	
   Knapp	
   über	
   zwei	
   Drittel	
   der	
  
gesamten	
   Endenergie	
   aus	
   erneuerbaren	
   Energiequellen	
   wurde	
   2013	
   durch	
   die	
   verschiedenen	
  
energetisch	
  genutzten	
  Biomassen	
  bereitgestellt.	
  

Neben	
   der	
   land-­‐	
   und	
   forstwirtschaftlich	
   bereitgestellten	
   Biomasse	
   stehen	
   Reststoffe	
   und	
   Abfälle	
  
biogenen	
   Ursprungs	
   für	
   die	
   energetische	
   Nutzung	
   zur	
   Verfügung.	
   Hierzu	
   zählen	
   Alt-­‐	
   und	
  
Gebrauchtholz,	
   Bioabfälle	
   (z.	
   B.	
   aus	
   der	
   Biotonne),	
   Gülle/Festmist	
   und	
   Getreidestroh.	
   Die	
  
Erschließung	
   dieses	
   in	
   großen	
   Teilen	
   noch	
   unerschlossenen	
   Potenzials	
   wird	
   in	
   Zukunft	
   im	
  
Vordergrund	
  stehen.	
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Der	
   in	
   Deutschland	
   mit	
   Abstand	
   wichtigste	
   Bioenergieträger	
   ist	
   Holz.	
   Der	
   Verbrauch	
   von	
  
Holzrohstoffen	
   hat	
   in	
   den	
   vergangenen	
   zwei	
   Jahrzehnten	
   kontinuierlich	
   zugenommen.	
   Zu	
   den	
  
Holzrohstoffen	
   gehören	
   Waldholz,	
   Altholz	
   (Gebrauchtholz),	
   Landschaftspflegematerial,	
   aber	
   auch	
  
Industrierestholz.	
  Meist	
  wird	
  das	
  minderwertige	
  Restholz	
  zu	
  Pellets	
  oder	
  Hackschnitzeln	
  verarbeitet	
  
und	
  verfeuert.	
  Neben	
  der	
  Forstwirtschaft	
  ist	
  die	
  Landwirtschaft	
  ein	
  wichtiger	
  Lieferant	
  von	
  Biomasse	
  
für	
  die	
  energetische	
  Nutzung.	
  Im	
  Vordergrund	
  stehen	
  dabei	
  der	
  Rapsanbau	
  zur	
  Biodieselproduktion,	
  
die	
   Bereitstellung	
   von	
   Substraten	
   für	
   die	
   Biogaserzeugung	
   sowie	
   der	
   Anbau	
   von	
   stärke-­‐	
   und	
  
zuckerhaltigen	
  Pflanzen	
  zur	
  Bioethanolherstellung	
  (z.	
  B.	
  Zuckerrüben).	
  

	
  

Von	
  der	
  Biomasse	
  zu	
  Pellets	
  

Die	
  zunehmende	
  Beliebtheit	
  von	
  Pellets	
  auf	
  dem	
  deutschen	
  Heizmarkt	
  stellt	
  für	
  große	
  Säge-­‐	
  und	
  
Hobelwerke	
  eine	
  positive	
  Entwicklung	
  dar,	
  denn	
  dort	
  entstehen	
  täglich	
  riesige	
  Mengen	
  an	
  
Abfallprodukten	
  wie	
  Sägemehl	
  oder	
  Hobelspäne.	
  Da	
  diese	
  Resthölzer	
  das	
  Rohmaterial	
  zur	
  
Herstellung	
  von	
  Pellets	
  sind,	
  konnten	
  sich	
  solche	
  Betriebe	
  einen	
  zusätzlichen	
  Geschäftszweig	
  
aufbauen	
  indem	
  sie	
  sich	
  auf	
  die	
  Produktion	
  von	
  Holzpellets	
  spezialisierten.	
  

Um	
  eine	
  Tonne	
  Pellets	
  herzustellen,	
  werden	
  etwa	
  sechs	
  bis	
  acht	
  Kubikmeter	
  Späne	
  benötigt.	
  Bevor	
  
diese	
  in	
  die	
  zylindrische	
  Form	
  gepresst	
  werden,	
  durchlaufen	
  die	
  Resthölzer,	
  die	
  frisch	
  einen	
  
Feuchtigkeitsgehalt	
  von	
  etwa	
  50	
  %	
  aufweisen,	
  zunächst	
  einen	
  Trocknungsprozess.	
  In	
  diesem	
  Vorgang	
  
wird	
  der	
  Feuchtigkeitsgehalt	
  auf	
  etwa	
  8	
  %	
  reduziert.	
  
Anschließend	
  werden	
  die	
  Holzreste	
  gereinigt	
  und	
  maschinell	
  ungefähr	
  auf	
  die	
  gleiche	
  Größe	
  
geschnitten.	
  In	
  Reifebehältern	
  werden	
  sie	
  nochmals	
  mit	
  einem	
  dünnen	
  Wasserfilm	
  besprüht,	
  damit	
  
die	
  Holzstücke	
  geschmeidiger	
  werden	
  und	
  leichter	
  gepresst	
  werden	
  können.	
  

In	
  der	
  Pelletieranlage	
  pressen	
  so	
  genannte	
  Koller	
  das	
  auf	
  speziellen	
  Rollbändern	
  ankommende	
  
Holzmaterial	
  unter	
  hohem	
  Druck	
  durch	
  die	
  Bohrungen	
  einer	
  Stahlmatrize.	
  Nach	
  dem	
  Pressvorgang	
  
werden	
  die	
  noch	
  warmen	
  Pellets	
  nochmals	
  auf	
  eine	
  einheitliche	
  Länge	
  gekürzt	
  und	
  mit	
  
Umgebungsluft	
  getrocknet.	
  Mehrere	
  darauffolgende	
  Siebvorgänge	
  gewährleisten	
  die	
  Produktion	
  
qualitativ	
  hochwertiger	
  Pellets.	
  	
  

Einer	
  der	
  Hauptbestandteile	
  von	
  Holz	
  ist	
  Lignin.	
  Der	
  hohe	
  Druck	
  während	
  des	
  Pressvorgangs	
  
zusammen	
  mit	
  der	
  dabei	
  entstehenden	
  Wärme	
  sorgen	
  in	
  Kombination	
  mit	
  der	
  restlichen	
  Holzfeuchte	
  
dafür,	
  dass	
  das	
  Lignin	
  klebefähig	
  wird	
  und	
  die	
  Zellulosefasern	
  des	
  Holzes	
  auf	
  natürliche	
  Weise	
  
ummantelt	
  und	
  für	
  die	
  Formstabilität	
  der	
  Pellets	
  und	
  deren	
  glänzende	
  Oberfläche	
  sorgt.	
  Dies	
  macht	
  
den	
  Zusatz	
  von	
  chemischen	
  Bindemitteln	
  überflüssig.	
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Einsatzmöglichkeiten	
  im	
  Gebäudebereich:	
  Pelletheizung	
  

Heutige	
  Zentralheizungen	
  mit	
  Holzpellets	
  als	
  erneuerbare	
  Energiequelle	
  sind	
  in	
  Betrieb	
  und	
  Wartung	
  
mit	
  Öl-­‐	
  und	
  Gasheizungen	
  vergleichbar	
  und	
  erreichen	
  einen	
  Wirkungsgrad	
  von	
  über	
  90	
  %.	
  

Die	
  Anschaffungskosten	
  einer	
  Pelletanlage	
  sind	
  höher	
  als	
  vergleichbarer	
  Gas-­‐	
  und	
  Ölheizungen,	
  aber	
  
die	
  Betriebskosten	
  sind	
  –	
  je	
  nach	
  Brennstoff	
  und	
  aktuellem	
  Brennstoffpreis	
  –	
  in	
  Mitteleuropa	
  häufig	
  
günstiger	
  als	
  bei	
  fossilen	
  Brennstoffen.	
  

Moderne	
  Pelletheizungen	
  arbeiten	
  nahezu	
  vollautomatisch,	
  sodass	
  lediglich	
  regelmäßige	
  Reinigungs-­‐	
  
und	
  Wartungsarbeiten	
  in	
  Abständen	
  von	
  mehreren	
  Wochen	
  (Ascheentsorgung)	
  oder	
  einigen	
  
Monaten	
  (Reinigung	
  des	
  Verbrennungsraumes)	
  notwendig	
  sind.	
  Die	
  regelmäßigen	
  Arbeiten	
  an	
  der	
  
Heizung	
  beschränken	
  sich	
  auf	
  die	
  Befüllung	
  des	
  Lagers,	
  die	
  Entnahme	
  der	
  Asche	
  und	
  bei	
  einfacheren	
  
Modellen	
  die	
  Reinigung	
  der	
  Rauchzüge.	
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Probleme	
  /	
  Nachteile	
  der	
  Technologie	
  

• Es	
  entstehen	
  zunehmend	
  Nutzungskonflikte,	
  da	
  neben	
  den	
  ursprünglich	
  genutzten	
  
Sägespänen	
  vermehrt	
  auch	
  Holzsortimente	
  verwendet	
  werden,	
  die	
  auch	
  von	
  der	
  
Papierindustrie	
  und	
  der	
  holzverarbeitenden	
  Industrie	
  nachgefragt	
  werden.	
  Hierzu	
  zählen	
  
neben	
  Holzhackschnitzeln	
  auch	
  Waldrestholz	
  und	
  Stammholz.	
  	
  

• Holz	
  lässt	
  sich	
  nicht	
  grenzenlos	
  nutzen.	
  Auf	
  deutschen	
  Waldflächen	
  wächst	
  jährlich	
  zwar	
  
mehr	
  Holz	
  nach	
  als	
  für	
  die	
  Pelletherstellung	
  verbraucht	
  wird,	
  bei	
  einem	
  erhöhten	
  Bedarf	
  
könnten	
  sich	
  die	
  Vorräte	
  jedoch	
  verringern	
  so	
  dass	
  die	
  Preise	
  für	
  Pellets	
  steigen.	
  

• Für	
  Holzpellets	
  wird	
  zunehmend	
  auch	
  Waldrestholz	
  genutzt	
  (z.B.	
  	
  Wurzelholz	
  und	
  Reisig),	
  das	
  
früher	
  im	
  Wald	
  verblieben	
  ist.	
  Das	
  Restholz	
  liefert	
  aber	
  beim	
  Verrotten	
  wieder	
  Nährstoffe	
  für	
  
den	
  Boden,	
  die	
  dann	
  fehlen,	
  wenn	
  diese	
  Holzreste	
  ausgeräumt	
  werden.	
  

	
  

	
  

	
  

	
  

Quellen:	
  

• http://www.unendlich-­‐viel-­‐energie.de/mediathek/grafiken/wie-­‐funktioniert-­‐eine-­‐holzpelletheizung	
  
• http://de.wikipedia.org/wiki/Pelletheizung	
  
• http://www.heizsparer.de/energie/holzpellets/holzpellets-­‐herstellung	
  
• Bundesministerium	
  für	
  Wirtschaft	
  und	
  Energie	
  (BMWi):	
  	
  

http://www.erneuerbare-­‐
energien.de/EE/Navigation/DE/Technologien/Bioenergie/bioenergie.html;jsessionid=9AAEC032FB251
61955635CD9A2439D16	
  

	
  

	
  


